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B.1 Prasentation von Tobias Brenner, Bundesministerium fur Umwelt, Natur-
schutz, Bau und Reaktorsicherheit, zu TOP 3:
Masterplane als Wegweiser fur konsequenten Klimaschutz

KoRiS

Masterplane als Wegweiser fur Klimaschutz

1. Warum fordert das BMUB ,Masterplankommunen“?

OECD, Cities and Climate Change, Sept. 2014:

Heutige Entscheidungen zur Infrastruktur werden Ausmal} und
Auswirkungen des Klimawandels bestimmen — und die
Anfalligkeit oder Resilienz der Gesellschaften

Entscheidungen auf kommunaler Ebene haben direkte
Auswirkungen auf Umwelt und Klima, z.B. in den Bereichen
Mobilitat, Raumplanung, Baumalnahmen.

Aufgrund der N&he zu Burgerinnen und der ortlichen
Wirtschaft knnen Kommunen Produzenten und Konsumenten
wirksam beeinflussen

* Bundesministerium aF~_  nNaToNALE
> fiir Umwelt, Naturschutz, KLIMASCHUTZ

Bau und Reaktorsicherheit INITIATIVE

Masterplane als Wegweiser fur Klimaschutz

1. Warum fordert das BMUB ,Masterplankommunen?

OECD, Cities and Climate Change, Sept. 2014:

Kommunaler Klimaschutz geschieht im Kontext nationaler
(Rahmen-) Gesetzgebung (z.B. Klimaschutzplan 2050);
Anbindung der lokalen Akteure an Aktivitaten der
Bundesebene;

Unterstltzung der Bundesebene, um Ressourcen zu
erschlielen, die Zivilgesellschaft einzubinden und Anreize fur
Klimaschutz auf kommunaler Ebene zu setzen -> competitiion
among cities, ,race to the top“

* Bundesministerium g~ NATONALE
fiir Umwelt, Naturschutz, KLIMASCHUTZ

Bau und Reaktorsicherheit INITIATIVE
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Masterplane als Wegweiser flir Klimaschutz

2. Masterplankommunen als Leuchttiirme

———
f : N\ s m Masterplankommunen
o= o ° ® Masterplankommunen 2012
/’&h 3 ® Masterplankommunen 2016 .

Region Flensburg
Landeshauptstadt Kiel

Stadt Greifswald

3 Landkreise im Weserbergland
Flecken Steyerberg

Stadt Emden

Landkreis Lichow-Dannenberg
Zweckverband Raum Braunschweig
Landeshauptstadt Potsdam
Landeshauptstadt Magdeburg
Kreis Lippe

Stadt Rietberg

Stadt Beckum

Stadt Minster

Landkreis GieRen

VG Sprendlingen-Gensingen
Landeshauptstadt Mainz
Landkreis Cochem-Zell

Stadt Kaiserslautern
Verbandsgemeinde Birkenfeld
> Landeshauptstadt Stuttgart
oy O — Landkreis Oberallgdu

L) (Projektende Mitte 2020)

i

Bau und Reaktorsicherheit INITIATIVE

* Bundesministerium S NATIONALE
fiir Umwelt, Naturschutz, KLIMASCHUTZ

Masterplane als Wegweiser fur Klimaschutz

2. Masterplankommunen als Leuchttiirme

* Geférdert werden Masterplankommunen, die anstreben, ihre
THG-Emissionen bis 2050 um mindestens 95 % zu mindern und
den Endenergieverbrauch zu halbieren.

* Unterstltzung bei der Erstellung des Masterplan-Konzepts und
bei der Umsetzung (MP-Management; kurz-, mittel- und
langfristiges Prozessmanagement)

» Zivilgesellschaftlicher Prozess, Beteiligung,
Bewusstseinshildung, Ziel langfristiger Verstetigung

@ Bundesministerium ~S_ NATIONALE
fiir Umwelt, Naturschutz, KLIMASCHUTZ

Bau und Reaktorsicherheit INITIATIVE
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Masterplane als Wegweiser flir Klimaschutz
2. Masterplankommunen als Leuchttiirme
Inhalte der Masterplane:

* strategische Herangehensweise zur THG-Minderung in 10-
Jahres-Schritten bis 2050

* MalBnahmen in allen Sektoren bis 2050 (samt
Ausgabenschatzung)

* Aufgriff von Konzepten weiterer Akteure, z.B. Sanierungspléne
von Wohnungsbaugesellschaften

* Bewusstseinsbildung zur Steigerung von Akzeptanz und
Engagement (z.B. durch Masterplanbeirat)

* Bundesministerium S NATIONALE
fiir Umwelt, Naturschutz, KLIMASCHUTZ

Bau und Reaktorsicherheit INITIATIVE

KoRiS 4
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B.2 Prasentation von Janna Gehrke, Masterplanmanagement, zu TOP 4:
Der Masterplan 100% Klimaschutz im Grof3raum Braunschweig

Ziele Energie/Klimaschutz Klimaschutz

GrofRraum Braunschweig

| « Zielsetzung Energiewende/Klimaschutz im

RROP (2008) und REnKCO2 (2012):
> COirientierung des ZGB an den Bundeszielen
» CO,- Minderung um 95% bis 2050

» 80%-Anteil der erneuerbaren Energien an der
Stromversorgung bis zum Jahr 2050

,Der GroRraum Braunschweig auf dem Weg zu einer 100%-
Erneuerbare-Energie-Region* (Nr. 2013/33):

» Fortschreibung des REnKCO2
(Phase 2, 2014 - 2017)

» Einrichtung einer Regionalen Energie- und
Klimaschutzagentur

> Ziel: 100% EE bis 2050

Quelle Bild: Eigene Darstellung nach KSILandkreis Weitheim-Schongau 2012

= ~
KoRis AN [ Cse = .
E S———— ] BEGIDI"ALVERBAND
- Geolteaum Braunschweig

Klimaschutz

GroRraum Braunschweig

Masterplan 100% Klimaschutz 2016-2020

100% 100%
THG-Emissionen Energiebedarf
75% 75%
50% 0%
B 25% +
rneuerbare Energien
% 0%
2050 2050
Ziele:

* Reduktionder Treibhausgasemissionen bis 2050
um mindestens 95 % gegeniiber 1990

* Senkungdes Endenergieverbrauchs bis 2050 um
ca. 50 % gegenliber 1990

N =
KRS AT [0 S = :
e 4 et =7 REGIONALVERBAND
s> Geoltraum Braunschweig
KoRiS
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y

2% Klimaschutz

Grofiraum Braunschweig

22 Masterplan-Kommunen:
Start Juli 2016

* Kreis Lippe

* Stadt Rietberg

* Stadt Beckum

* Stadt Minster

* Region Flensburg/Amt Eggebek

* Landeshauptstadt Kiel

* Universitats- und Hansestadt
Greifswald

* Landkreise Hameln-Pyrmont mit
Schaumburg und Holzminden

* Flecken Steyerberg

* Stadt Emden

* Landkreis Liichow-Dannenberg

* Regionalverband GroRraum
Braunschweig

* Landeshauptstadt Potsdam

* Landeshauptstadt Magdeburg

* Landkreis GieRen

* Verbandsgemeinde Sprendlingen-
Gensingen

* Landeshauptstadt Mainz

* Landkreis Cochem-Zell

* Stadt Kaiserslautern

* Verbandsgemeinde Birkenfeld

* Landeshauptstadt Stuttgart und
Landkreis Oberallgdu

a’d,,;- )
[ A

Planungsgruppe 5' @ i R sunonis
Umwelt — S e rascTe 4
~Z REGIONALVERBAND N
Gealteaum Braunschweig — )

\

%% Klimaschutz

GrofRraum Braunschweig

Zentrale Handlungsfelder fur den
Masterplan

Ziele:

e Liicken gegeniiber
dem REnKCO2
schlieRen

* Ergdnzungund
Vertiefung der
Aktivitatenim

Regionalplanung Kommunen

Klimaschutz
Mobilitat
i) -» = .
KoRis = = (= -
S P = Resowverso T T
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Klimaschutz

GroRraum Braunschweig

MASTERPLAN

« Einrichtung einer verwaltungsinternen Arbeitsgruppe
* Einsetzung des Masterplanmanagements
 Auftaktveranstaltung

Initiilerungsphase

* Optimierung der Datenbasis

* Aktualisierung und Vertiefung der Bilanzierung und
Szenarien

Analysephase

* Entwicklung von Zielen und zur Erreichung geeigneten
MaRnahmen

* Konkretisierung einer sektoralen Zielsetzung fiir 2020

e e,

Beschlussfassung der
Umsetzung

Beteiligungsprozess

Zivilgesellschaft im Rahmen unterschiedlicher

* Einbindung und Vernetzung der Akteure und
Gremien und Veranstaltungen

* Umsetzung erster MaBnahmen aus dem

Umsetzungsphase Masterplan

¢ Einfithrung eines Management-, Controlling- und
Monitoringsystems fiir die Masterplan-
MaRnahmen

* Einleitung einer Verstetigung

Monitoring- und
Managementphase

Handlungsfelder und Ziele

B Regionalplanung und

A Klimaschonend mobil .
—entwicklung

B.1 Klimaschutz und
Klimaanpassung in der
Regionalplanung verankern

A.1Mit
Verkehrsentwicklungsplanung
zum Klimaschutz beitragen

A.2 Marktanteil des
Offentlichen
Personennahverkehrs
erhéhen

B.2 Entwicklung des
GroRraumes Braunschweig
klimafreundlich gestalten

B.3 Ausbau erneuerbarer
Energien durch
Regionalplanung und -
entwicklung

A.3 Wegeanteile des Rad-
und FuBverkehr erhéhen

B.4 Speicherung und
intelligente Steuerung von
erneuerbaren Energien
voran bringen

A.4 Siedlungsentwicklung
und Nahmobilitat
klimafreundlich gestalten

A.5 Elektromobilitit und
effiziente Antriebstechnik
férdern

A.6 Vertragliche Abwicklung
verbleibender motorisierter
Verkehre

KoRiS

ERGEBNISPROTOKOLL, ANHANG B: WORKSHOP " MARKTCHAN-
CEN DURCH ENERGIEWENDE UND KLIMASCHUTZ" AM 27.09.2017

Klimaschutz

GroRRraum Braunschweig

Projektzeitraum:
07/2016-
06/2020

Klimaschutz

Grofiraum Braunschweig

C Klimafreundlich leben

C.1 Klimafreundlichen
Lebensstil und Konsum
fordern

C.2 Bildung fiir nachhaltige

Entwicklung in allen

Altersgruppen verankern
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D Klimaschutz-Kommune:
Energieeffizienz,

E Energie- und F Kommunikation, Beratung und

- ressourceneffiziente Wirtschaft Vernetzung
Ressourcenschutz und Suffizienz

F1 Fir den Klimaschutz
sensibilisieren und zum
Handeln bewegen

E.1 Klimabewusst und
energieeffizient
produzieren

D.1 Klimabewusst planen
und bauen

ba

E.2 Kooperation fiir den
D.2 Verwaltungen als " Klimaschutz zwischen
Klimaschutz-Vorbilder - Unternehmen und
etablieren anderen Akteuren
ausbauen

F.2 Umsetzung des
Klimaschutzes vor Ort
erleichtern und
unterstiitzen

“'»
ba

E.3 Regionale Wertschopfung
beim Ausbau erneuerbarer
Energien und durch
EffizienzmaBnahmen
erhohen

F3 Anreize fiir
klimafreundliches
Handeln in der Region
schaffen

V’
ba

F4 Gemeinsame Projekt
— und Kampagnenarbeit
mit Schlisselakteuren
ausweiten

'l
Va

E5 Regionsweite
Vernetzung der
Klimaschutzakteure
fordern

ye
| 2

Relevanz der Zielgruppe Wirtschaft fur den
Masterplan

Klimaschutz

GrofRraum Braunschweig

» Wichtige Multiplikatoren im Masterplan-Beirat vertreten
» Signal: Engagement fur den Klimaschutz gefragt

» Ziel: ins Gesprach kommen, aber auch vom Reden zum
Handeln!

Offene Fragen:

* Wie erreicht man die Basis? Wie motiviert man sie Uber die
low hanging fruits hinaus?

» Wie kann Regionalverband unterstutzend aktiv werden?

» Welche Rahmenbedingungen brauchte es, damit
Unternehmen das Thema konsequent verfolgen?

Gatonson Surcx

Kok A U i = o= | @) 5
= gﬁilDNE‘AI.VEhRBAND -
s
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B.3 Prasentation von Philipp Litz, Agora Energiewende, zu TOP 5:
Energiewende 2030: Megatrends, Ziele und Strategien fur die zweite Pha-

se der Energiewende

Herausforderung 2030:

Nach der 1. Phase der Energiewende (2000 - 2015), geht es in

eocl ny

der 2. Phase um die Transformation von Strom, Warme, Verkehr

1500

2015: -28% CO,,

LeH SR davon
= Energie: -26%

J Ziel 2030:
Sonstige: -35%

2 -55% CO,,

o
o
o

p— Ziel 2050:
Energie: -60% -87,5% CO,, (als Mitte
o Sonstige: ~-40% von -80 bis -95%)
~o davon

5 Energie: -92%
el Sonstige: -65%

Mio. £ C0,-Aquivalente
~
w
o

0n
(=]
o

N
0
o

1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050

= iebedi Treibhat

B Sonstige Treibhausgasemissionen
- == Mittierer Zielpfad (~-87,5% bis 2050)

Basisjahr der Minderungen ist jeweils 1990
UBA (2017), eigene Berechnungen auf Basis BMUB (2016), Oko-institut/Fraunhofer iSI (2015)

1. Die sieben Ds der Energiewende:
Diese Trends werden das Energiesystem pragen

- Das Jahr 2030 stellt eine

wichtige Wegmarke in der
Energiewende dar — als Mitte
des noch zu gehenden
Weges bis 2050

+  Als Teil eines mittleren

Klimaschutzpfads werden
die energiebedingten
Emissionen bis 2050 auf
minus 92 Prozent unter das
Niveau von 1990 fallen
miissen

Bis 2030 bedeutet das fiir
die energiebedingten
Emissionen minus 60
Prozent

- Bis 2015 sind jedoch erst

minus 26 Prozent erreicht

Agora (C®

1. Degression der Kosten
Wind, Solar und Batterien werden immer
gunstiger

5. Dezentralitat

viel dezentraler

2. Dekarbonisierung
Der Klimawandel zwingt zum Handeln

6. Digitalisierung

3. Deflation der Energiepreise
Kohle, Ol und Gas bleiben billig, werden

aber volatiler direkt

4. Dominanz der Fixkosten
Die Energiewelt der Zukunft hat geringe
Betriebskosten

KoRiS

7. Demokratisierung
Energie betrifft Biirgerinnen und Biirger

Die Struktur des neuen Energiesystems ist

Energie wird smart und vernetzt
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1.1 Degression der Kosten:
Wind, Solar und Batterien werden immer glinstiger

Agora

Eneigewinde

)

-20
3
5 -40 -41%
-
=
i o
)
% -60
& -64%
-73%
-80
-94%
-100
2008 2009 2010 201 201 2013 2014 2015
w— Wind Onshore w— Solar (Aufdach) Solar (Freifache) w— Batterien we LED

Department of Energy (2016)

1.4 Dominanz der Fixkosten:
Die Energiewelt der Zukunft hat geringe Betriebskosten

Strom aus Wind- und
Solaranlagen ist in den
vergangenen Jahren
drastisch giinstiger
geworden

In Deutschland erbrachten
Ausschreibungen fiir
Onshore-Windkraft,
Offshore-Windkraft und
Solarenergie Anfang 2017
Ergebnisse von nur noch 5
bis 6 Cent je Kilowatistunde

Eine vergleichbare
Kostendegression findet
auch bei Batterien statt

Weitere Kostensenkungen
dieser Schliisseltechnologien
bis 2030 sind schon heute
absehbar

Agora

Enuigewsnde

g

8

3

&
(=]

-]

Braunkohle Steinkohle Gas (CCGT) Gas (0CGT) Wind Onshore  Wind Offshore  Photovoltaik

Kostenstruktur der Stromgestehungskosten im Jahr 2020 [%)

o

Konventionelle Erneverbare

W Investitions- und Kapitalkosten B Fixe Betriebskosten B variable Betriebskosten

Variable Betriebskosten sind v.a. Kosten fir Brennstoffe und CO,-AusstoB, fixe Betriebskosten v.a. Personal, Wartung und Instandhaltung
Eigene Berechnungen auf Basis von IEA/NEA (2015)

KoRiS

Erneuerbare Energien auf
Basis von Sonnen-, Wind-
und Wasserkraft zeichnen
sich durch einen hohen
Fixkostenanteil aus — und
durch sehr geringe variable
Betriebskosten

Diese Entwicklung bedeutet
einen tief greifenden
Paradigmenwechsel, denn
im neuen Stromsystem
liegen die variablen Kosten
einmal installierter Anlagen
oft nahe null

Finanzierungs- und
Strommarktstrukturen sind
jedoch bisher nicht darauf
ausgerichtet

10
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Agora

1.5 Dezentralitat: trtgran
Die Struktur des neuen Energiesystems ist viel dezentraler

Traditionelle Stromsysteme sind Erneuerbare Energien machen das - Ein Energiesystem auf Basis
zentral ausgelegt Stromsystem dezentraler von Erneuerbaren Energien
tendiert zu Dezentralitat und
‘ B 1 Kleinteiligkeit
|

‘ ‘ Hochst- | \ A .

% spannung % 4 I el | - Grund fiir diese dezentralere

ﬂ% =t =~ &ﬁ D& ~ ~ T/ l Pragung ist, dass Sonnen-
und Windenergie weniger

SRS il EEES e e [l el e konzentriert anfallen als die

B B! . 9 Energiegewinnung aus

’ [ e t Nl sea g 1 Kohle, Ol und Gas

I\, Mittel- HUNN : .

LN s % B& (& ) \/% D@ - Die neuen Technologien

C . ki = = = verandern die traditionelle

= 22 Rollenverteilung im

Energiesystem
o o Deshalb entsteht bei Strom,
=l A 7 Warme und Verkehr eine
-~ |\ Vielzahl neuer

Geschaftsmodelle mit einer
Vielzahl neuer Akteure

Eigene Darstellung

Agora

1.6 Digitalisierung: ot o
Energie wird smart und vernetzt

k)
ﬁ'g

e

Eigene Darstellung

Die modernen Informations-
und Kommunikations-
technologien revolutionieren
auch die Energie- und
Verkehrsindustrie

’ Digitalisierung und die auf
ihrer Basis mdégliche
Echtzeitverarbeitung
gewaltiger Datenmengen
machen die Nutzung von
Strom, Warme und Verkehr

intelligenter und flexibler

In Smart Markets, Smart
Home und Smart Mobility
liegen die wichtigsten
Wertschopfungselemente
der neuen Energiewelt

KoRiS 11
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2. Perspektive 2030: Agora
Die Ziele der Energiewende konkret — der Agora- P
Energiewende-Vorschlag

Umweltvertraglichkeit Wirtschaftlichkeit Versorgungssicherheit
—_ THG-Emissionen sinken um =55% w Stromausfallindex daverhauft
8" 1600 gqu. 1990 12 Energiekosten bieiben unter 10% 24 unter 20 Minuten pro Jahr
- 22
3 : :
g . Ts6
k-] IO £  |Energieanted Energie-
) 400 < 4 |an Konsum- stickkosten-
s Energiebedingte 2 [ausgaven ingex ger
= Emissionen Industrie
= 0
1950 2010 2030 2000 2005 2010 2005 2006 2010 2005
Verkehy: [2015: import- |
95-98 e 70":’"
Mio. t €O QuoiR V% |
Strom - - |mpovlgu019 sinkt
159-166 aut 60%
Mio.tCO_ 5 3 3
= FUr besonders energieintensive Betriebe
warme: und Haushalte mit sehr geringem
170-175 Einkommen gelten Ausnahmen und
Mio. 1 €O, n

EUROPA:

» Engpdsse bei Netzen an den Grenzen reduzieren
» Umweltvertraglichkeit, Wirtschaftlichkeit und Versorgungssicherheit europdisch gewahrleisten

Eigene Darstellung nach BMWi (2017), BMUB (2016), Destatis (2016a), Experter Zum Mor Nt Energie der Zukunft* (2016)

3.1 Die kostenminimale Energiewende 2030 in a nutshell: Agora
Effizienz (- 30% Energieverbrauch) & Erneuerbare Energien e
(30% Anteil) steigern, Kohle- & Erddlverbrauch halbieren

Drei Strategien bilden den
Kern einer kosteneffizienten
Energiewende 2030:

2015 Strateglen Ziel 2030

Effizienz steigern: den
Primérenergieverbrauch um
30% senken

Erneuerbare Energien
ausbauen: Den Anteil der
Erneuerbaren auf 30 Prozent
am Primarenergieverbrauch
anheben

Abschied von Kohle und Ol
einleiten: Kohle und Erdél als
CO,-intensivste

3. Fossile: Erdol und Kohle halbieren,
Erdgas um 20% senken

Energiebedingte Treibhausgasmissionen [Mio. t €O, ]
und Primarenergieverbrauch [Twh]*

o, ™Wh TWh o, Energietrager um die Halfte
reduzieren
B Stromexport B Ermneverbare W Steinkohle W Minerald! B Kemenergie
M Braunkohle W Gas Sonstige B nNicht-energetischer Verbrauch

gerfarben stelien o, 1 bzw. energi gten

* Energ 2 h dar.
AGEB (2017a), UBA (20173), eigene Berechnungen auf Basis EWI/Prognos/GWSs (2014a)

KoRiS 12
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3.2 Stromwende 2030: Agora
Stromverbrauch konstant halten, Kohle halbieren, Erneuerbare S
Energien auf 60 Prozent anheben, Atomausstieg vollenden

~ Herausforderung Strom: Bei

2015 Strategien Ziel 2030 den Emeuerbaren ist das
312 Mio.t €O, 159-166 Mio. 1 CO,, erste Drittel geschafft, aber
die Kohle verursacht hohe
Emissionen

Die Stromwende 2030
basiert auf vier Strategien:

Efficiency First:
Stromverbrauch trotz
Sektorkopplung konstant
halten

ch [TWh}

gung und -inland

Kohleverstromung mit Hilfe
eines Kohlekonsenses
halbieren

- Anteil der Erneuerbaren —

insbesondere Wind und
M Braunkohie M Swenkohle B Kemenergie M Gas B Emeuerbare Sonstige Solar - auf 60 Prozent

e Brusttoiniandsverbrauch anheben
Atomausstieg vollenden

4. Atomausstieg vollenden

Brut!

AGEB (2017a), BMUB (2016), eigene Berechnungen auf Basis Agora Energiewende (20163), EWI/Prognos/GWS (2014a), UBA (2017¢)

Agora

5. Was jetzt zu tun ist: pdiiere
Zehn Punkte fir eine Agenda Energiewende 2030

1. Energiewenderahmen 5. Fossile Energien 9. Industrie
Durch einen gesetzlichen Rahmen Die CO,-intensiven Energietrager Kohle Chancen nutzen, Risiken minimieren:
Verlasslichkeit schaffen und und Ol halbieren, mit der Markteinfilhrung  Eine zukunftszugewandte Energiewende-
Planungssicherheit geben strombasierter Heiz- und Kraftstoffe Industriepolitik
beginnen
4 Buropa 4 : 6. Abgaben und Umlagen 10. Gemeinschaftswerk
Europas Energiewende unterstitzen, die g0, ,0ry Abgaben, Umlagen und Die Energiewende als Gemeinschaftswerk
d'eulsche Energlewonde suropaisch Netzentgelte grundlegend reformieren umsetzen
einbetten
3. Effizienz 7. Netze
Efficiency First als Leitprinzip fiir Stromzielnetz bauen, Warme- und
Planungsprozesse und Gasnetze modermnisieren, Verkehr
Investitionsentscheidungen verankern elektrifizieren
4. Erneuerbare Energien 8. Strommarkt
Mit Wind- und Solarenergie die Einen flexiblen und digitalen Strommarkt
Emeuerbaren Energien im Stromsektor organisieren, der Investitionen anreizt
auf 60% und am Primarenergieverbrauch
auf 30% steigern

33
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Agora

5.3 Effizienz - Efficiency First als Leitprinzip fir -
Planungsprozesse und Investitionsentscheidungen verankern

Durch die konsequente Umsetzung des Leitprinzips Efficiency First sinkt der Wo wir heute stehen
Endenergieverbrauch bis 2030 in allen Sektoren deutlich Abbildung 20 ; -
Allgemein akzeptierte groe Bedeutung
2015 Ziel 2030 der Energieeffizienz hat bisher kaum
A politische Folgen; Im Energiekonzept
e o) 2010 beschlossenen Effizienzziele fiir
i 2020 werden vermutlich alle verfehlt
2000
z i Wo wir 2030 stehen wollen
% 160 Efficiency First ist als zentrales
e Leitprinzip etabliert; Stromverbrauch
$ bleibt trotz Sektorkopplung stabil,
g ) Wecme: Ch. =18 Prozants Warmeverbrauch sinkt um 18%,
z Verbrauch im Verkehr um 30%

e e S e — e - -———TTTT T

Was wir dafiir tun miissen
Strom (traditionell): ca. 10 Prozent

Efficiency First als mafgebliches

o 2% Planungs- und Entscheidungsprinzip in
W Stom (waditionel) 7 swom (new) B wame W verkenr Sonstige allen energierelevanten Gesetzen;
*exid. Stromanted; **inkl. Stromanteil Verabschiedung eines
Die Endenergieverbrauche bet Warme und Vierkehr sind hier ohne den Stromanteil ausgewiesen. Dieser begt im Warme-/Kaltesektor bei 2015 = =
178 TWh und s0ll 2030 etwa 200 TWh betragen, der Stromanteil im Verkehe betrdgt 2015 12 TWhH und soll 2030 etwa GO TWh betragen. Energreeﬂiznenzgesetzes
AGES (20163), elgene Berechnungen auf Basis Agora Energiewende (20163), BMUB (2016 (20143) IWES/ABP 2017,
UBA (20179
5.4 Erneuerbare Energien - Mit Wind- und Solarenergie die Agora
Erneuerbaren Energien im Stromsektor auf 60% und am -
Primédrenergieverbrauch auf 30% steigern
Im Zentrum stehen Wind und Solar: Die Stromerzeugung aus Erneuerbaren Wo wir heute stehen
Energien wird sich bis 2030 in etwa verdoppeln Abbildung 21 Anteil Emeuerbarer Energien am
00 Primarenergieverbrauch hat sich auf
Ziel 2030: 13% vervierfacht (Strom: 32%, Warme:
6"“"‘;"2";";“‘-’ 13%, Verkehr: 5%); Wind- und
400 Solarstrom sind die kostengiinstigsten
_ 2015: Technologien
g 32% Erneuerbare
-g- - Energien Wo wir 2030 stehen wollen
§ Erneuerbare Energien stehen im
E Zentrum des Energiesystems und stellen
§ 20 30% des Primarenergieverbrauchs
3 (Strom: 60%, Warme: 30%, Verkehr:
@ 15%)
100
IIIIIII'I"'II'I Was wir dafiir tun miissen
l I I I + Anpassung EEG: 2030-Ziel auf 60%;
I E I l l g I l I 2!.)' Zubau (netto): Onshore/PV 2,5 GW,
Offshore 20 GW in 2030
B wasserkraft W Biomasse W Wing Offshore PV B Wind Onshore
Strategie fiir 5-6 Mio. Warmepumpen
AGEB (20171), eigene Berechnungen auf Basts Oko-Institut (20173) und 10-12 Mio. Elektroautos umsetzen
KoRiS
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5.5 Fossile Energien - Die CO,-intensiven Energietréger Kohle Agora
und Ol halbieren, mit der Markteinfiihrung strombasierter —
Heiz- und Kraftstoffe beginnen

Damit die energiebedingten Treibhausgasemissionen bis 2030 Wo wir heute stehen
um rund 60 Prozent gegentber 1990 zuriickgehen, muss der iy .
Verbrauch von Kohle und Ol gegeniiber heute halbiert werden Abbildung 22 + Kohle und Erddl sind fur mehr als 75

Prozent der energiebedingten
Treibhausgasemissionen verantwortlich
2015 Ziel 2030

== Wo wir 2030 stehen wollen

Energiebedingten Treibhausgas-
emissionen liegen 60% unter dem
Niveau von 1990; Kohle- und
Olverbrauch wurde gegeniiber 2015
halbiert, Gas um rund 20% reduziert;

Was wir dafiir tun miissen

A424-439

Rasche Vereinbarung eines
Kohlekonsenses mit 3 GW Stilllegung
p.a. und Strukturhilfen fiir betroffene

[Mio. 1 €0, und fossier,
energetischer Primarenergieverbrauch [TWh)

! _ Regionen
@, Wh ™h w,
Einberufung Nationales Forum Warme-
hiGas B Mineralol B Bratnkote B Swhikchie Sonstiges und Verkehrswende zur Vorbereitung
eines Ol- und Gaskonsenses
AGEB (20173), UBA {2017a), cigena B aut Basis € (20143)

Agora
5.6 Abgaben und Umlagen - Steuern, Abgaben, Umlagen und R

Netzentgelte grundlegend reformieren

Die Steuern, Abgaben, Umlagen und Entgelte im Energiesektor sind Wo wir heute stehen

lei it - 3 % I il
sehr ungleich verteilt - und der Stromverbrauch ist am starksten belastet Abbildung 23 Steuern, Abgaben, Umlagen und

20 i Entgelte sind zwischen den

8 verschiedenen Energietrigern sehr
2 z ungleich verteilt; Preisverzerrungen
g ermdglichen keinen effizienten
35 Klimaschutz
S8
2y Wo wir 2030 stehen wollen
® =
i 5 73 CO, hat in den Sektoren Strom, Wirme
i o und Verkehr einen wirksamen Preis,
g8 sodass in allen Sektoren die jeweils
3 ﬁ o5 kostengiinstigste Klimaschutzoption zum
AT LS Zuge kommt
Erzeugung Vertrauch Diesel Benzin Erdgas Heizol (leicht) & z X
= e e Was wir dafiir tun miissen
M Sonstige Umiagen W Netzentgelte M €6G-Umiage - Einfiihrung eines CO,-Mindestpreises im
W Energiesteuer (Okosteuer) W O, Zertifikate (Preis 2016) B KWK-Umiage EU-Emissionshandel;
W Energiestever I Konzessionsabgabe W Stomstever 2 7 Hh i
e L ATs St 2 Vereinheitlichung kltma(elevan!gr
Abgaben auf alle Energieverbrauche
Agora Energlewende (2017a) (Strom, Verkehr, Warme)

KoRiS 15
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MASTERPLAN

Agora

5.9 Industrie - Chancen nutzen, Risiken minimieren: Eine i
zukunftszugewandte Energiewende-Industriepolitik

Mit einer Charta fr eine Energiewende-Industriepolitik die Energiewende Wo wir heute stehen
auch industriepolitisch zu einem Erfolg machen Abbildung 26 L
Deutsche Industrie ist u.a. aufgrund

bestehender Ausnahmeregelungen

Die Energiewende: Chance und Risiko fir den Industriestandort Deutschland international W‘?“bewerbeéhig- aberes
besteht Verunsicherung {iber den

/ \ Fortbestand dieser Regelungen;

Risiken minimieren Chancen nutzen In Zukunft groRer internationaler Markt
‘ ‘ fuir Energiewendetechnologien

Wo wir 2030 stehen wollen

1. Zukunftspakt fir elne Energiewende-Industriepolitik
Industrie ist weiterhin wettbewerbsfahig

3. Investitionssicherheit durch 5 6. Industrieprozesse und Produk- und nutzt die bestehenden

dauerhaft konkurrenzfahige tionsanlagen auf Effizienz und Wachstumschancen

Energiekosten fir die Industrie Flexibilitat optimieren
4. Die Energiewende an 7. Mit Energiewende- . Fertigungsprozesse folgen dem Prinzip

Kosteneffizienz und Industriepolitik gezielt Flex-Efficiency

Marktnahe ausfichten Exportmarkte erschiieBen . o 2
5. Das System von Steuern, Ab- Ll " 8, Forschung und Innovationen Was wir dafiir tun miissen

gaben und Umlagen auf Ener- g fur die Treibhausgasneutralitat o - -

o0 Grikkacessd tibe 3ttt nationalen Klimaziele: Zielgerichtet forden Wirtschaft und Politik vereinbaren einen

LZukunftspakt Energiewende und

Industriepolitik*
Agora Energiewende/Roland Berger (2017)

Agora

Neben der Effizienz wird zunehmend auch die Flexibilitat an n——
Bedeutung — und verschmilzt mit ihr zu Flex-Efficiency

Bei mehr als 50 Prozent Erneuerbaren Energien
schwankt der Systemwert von Effizienz und
Flexibilitat im Tages- und Jahresverlauf. Das hat
Auswirkungen auf Strommarkte und -preise.

Effizienz und Flexibilitat setzen zunehmend
Anreize fir unternehmerische Entscheidungen und
verschmelzen zum Konzept der Flex-Efficiency als
Design fiir neue Anlagen und Geréte.

Uber Lastmanagement kénnen Unternehmen die
Zeiten niedriger Borsenstrompreise bei hoher
Wind- und PV-Einspeisung voll ausnutzen.

Energieeffizienz-Politik sollte daher Flex-Efficiency
in den Vordergrund riicken.

© Oleksiy Mark — Fotolia

Nurnberg, 20. Oktober 2016 | Alexandra Langenheld 44
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Mit zunehmenden Anteilen von Wind und Solar im
Stromsystem nimmt dessen Volatilitat weiter zu

Agora

Envrgewende

Gradient einer modellierten Residuallast im Jahr 2030 und mégliche Wirkung von Flexibilitat

Mogliche Wirkung
von Flexibilitst

MW

e 2

Zeitin Stunden

Ecofys (2016)

NUmberg, 20. Oktober 2016 | Alexandra Langenheld

Digitalisierung macht die Nutzung von Strom, Warme und
Verkehr intelligenter und flexibel

45

Agora

Enoigemwende

=

N

Eigene Darstellung

~
~
~ -
~ | : -
~ -

KoRiS

- Die modernen Informations-

und Kommunikations-
technologien revolutionieren
auch die Energie- und
Verkehrsindustrie

- Digitalisierung und die auf

ihrer Basis mdgliche
Echtzeitverarbeitung
gewaltiger Datenmengen
machen die Nutzung von
Strom, Warme und Verkehr
intelligenter und flexibler

+In Smart Markets, Smart

Home und Smart Mobility
liegen die wichtigsten
Wertschépfungselemente
der neuen Energiewelt

17
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Global wartet ein riesiger Wachstumsmarkt

Agora

noigewsnde

4,000 1% +4,4%
—

% w

Bruttoinlandsprodukt [Mrd. Euro_2010]

2030 2050
B EWI/Prognos/GWS: Referenzprognose
W EWI/Prognos/GWS: Zielszenario
Oko-Institut/Fh ISk Referenzszenario
B Oko-Institut/Fh ISk Klimaschutzszenario (KS80)

Globales Marktvolumen [Mrd. Euro]

9.000

>

+10%p.a.

o
8
S

w
8
°

>
7650
7%pa.
HRRE 5900
- I
0 -

Referenz Ambitioniert

2015
I Sonstige
Klimatechnologien

B Nachhaltige
Mobititat

Eigene Darstellung nach EWI/Prognos/GWS (2014a), Oko-Institut/Fraunhofer ISI (2015), Roland Berger (2017)

2025

W Erzeugung,
Speicher, Netze

W Energieeffizienz

Die Energiewende ist in den vergangenen Jahren zu einer
weltweiten Entwicklung geworden

Die Energiewende bedeutet
deutliche Zusatzinvestitionen;
Diese sind jedoch tragbar

Werden Klimaschaden mit 50
bis 60 Euro je Tonne CO,
bepreist oder steigen die
Rohstoffpreise, ist die
Energiewende die kosten-
glinstigere Option

Die Energiewende hat leicht
positive gesamtwirtschaftliche
Effekte, vor allem weil
inlandische Effizienz-
wertschépfung den Import
von Kohle, Ol und Gas ersetzt

Zusatzeffekte durch steigende
Exporte von Energie-
technologien sind nicht
beriicksichtigt

g

8

60

Globaler Anted an neu Installierten Kraftwerkskapazitaten [%]

o

2001 2006

e Erneverbare Energien

IRENA (2014), IRENA (2015), FS UNEP (2017)

KoRiS

20m

- Konventionelle Energietrager

2016

Der globale Investitionsmarkt
in Kraftwerke ist in den
letzten 10 Jahren komplett
gekippt -> weg von
konventionellen
Energietragem hin zu
Erneuerbaren Energien

Inzwischen stellen
Erneuerbare Energien 60%
der neuinstallierten
Kraftwerksleistung — alle
anderen Technologien
(Kohle, Gas, Kernenergie,
Ol) kommen nur noch auf
zusammen 40%

Bei den Erneuerbaren
Energien stellen Wind und
Solar die gréRten Anteile

18
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B.4 Prasentation von Nadine Schrader, AURO Pflanzenchemie AG, zu Top 6:

Firmenprasentation
H EE

I Uber AURO AURO

* Grindung imJahr 1983 als GmbH,
1998 Umwandlung in eine AG

* Hauptsitz und Produktionsstatte in
Deutschland, Braunschweig

* Herstellung von 6kologischen
Anstrichstoffen

* Inlandsvertrieb durch 750 Fachhandler

* Export in Uber 30 Lander

* Marktfiihrer und Impulsgeber seit Giber
30 Jahren

I Markenkern AURO

* Rohstoffe werden nach Kriterien der
Nachhaltigkeit gewonnen und Pflanzen

verarbeitet |

* Alle Produkte werden aus Biologischer Sonnenenergie

pflanzlichen und mineralischen Abbau

Stoffen hergestellt Pflanzliche
Rohstoffe

» Die verwendeten Materialien Aredury

entstammen somit dem ‘%

Stoffkreislauf der Natur und kénnen

nach der Verarbeitung wieder AURO

problemlos dort zurlickkehren Natiirliche Farben

und Pflegemittel

* Produktiibergreifender Vorteil:
hochste technische Qualitat und
Nachhaltigkeit

/ e
EEe— “-\’

* Vollstandige Deklaration aller Inhaltsstoffe

|
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I Petro-Chemie — offenes Ende AURO

nicht abbaubare

’ Teilabbau W o . i offe

Anwendung l \

Abbau-
produkte
St Emiésfitonen,
ertig- i e,
produkt ——> Miill E':gr};;
‘ / aufwand
Halb- < (Kohle,

fabrikate el
\ Grund- / Kernkraft)
Zahlreiche chemikalien
Neben- und / \ *
Abfallprodukte Zwischen-
chemikallen

‘ﬁ ‘Glpest\ Petrochemlsche
Raffinerie
Erdiil - |Tanker Yh

‘__/

Eeme—.

| Ganzheitiiche Nachhaltigkeit

* Eigene Solaranlage
A E&
/NABU \

1hr Kauf hilft! * Regenwassernutzung

wite)  (NABU
o Dose 4 den NASU,

———-\

Climate Neutral Group@
Certificate

oo ot ottt

T S o g o poar

* Kompostierung der Produktionsreste

Alle Gebdude sind an Nachhaltigkeitskriterien angepasst
Unterstiitzung von Naturprojekten

Mitglied im Naturschutzbund (NABU)

Prasidiumssitz im Naturschutzbund, NABU Deutschland
zahlreiche Auszeichnungen zur umweltbewussten

Unternehmensfiihrung, wie Umweltpreis , Friends of Earth”,
,Okomanager des Jahres” gewihlt von WWF und Capital

e —

‘__-\_,
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B.5 Prasentation von Andreas Fixen, ALSTOM Transport Deutschland GmbH,

zu Top 6: Wasserstoff als Schlissel zur emissionsfreien Schienenmobili-
tat

Alstom ist in 60 Landern fur seine Kunden vor Ort

[

>30.000 Mitarbeiter, die an 105 Standorten in 60 Landern arbeiten
und 200 Kunden versorgen

o T=ve
'&;F - 1 o

DES tIMSATZES
9 %

DES UMSATZES

el
oL

\:‘ a
NAHER OSTEN

e P
AFRIKA = R
D 5 TP

LATEINAMERIKA
anm~n

¥lgl

snen

Y=

2.800 - MI\:AREEITER
MITARBEITER MITARBEITER \

o v 11.%
9 0/ 1 2 /o DESUMSATZES
DES UMSATZES

DES UMSATZES

Se S s S ieiaed i T o BT 20 SR g WA Pt e REATALen (e 5 4 Shmis D CaTan e et T g Baret) s A LSTG) M
Im Coradia iLint wurde die Diesel- durch die Wasserstoff-
und Brennstoffzellentechnologie ersetzt

. |

Wasserstofftank

Brennstoffzellenanlage

@ME

S —

Eahemotor \ Hilfsbetriebeumrichter

Antriebs-Wechselrichter
& DC/DC-Umrichter

Batterieanlage

m Elektrisches Antriebssystem

m Primarenergie durch Brennstoffzelle

m Zwischenspeicher durch Li-lonen Batterien...
o ...fur zusatzliche Beschleunigung

o ...fur Ruckgewinnung von Bremsenergie

-

> Kombiniertes Antriebs- und Energiespeicherungssystem

c... ALSTOM
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Momentan baut Alstom zwei Prototypen —
im Fahrgastbetrieb ab Anfang 2018

Prototypen Projekte

07/2014 Ab 2018
Start iLint Prototypen im
Projekt Fahrgastbetrieb

Erste Flotten-
anwendungen

\> 2016 > 2017 > 2018 S 2019- 2021
i
2016/17 Anfang 2018
Produktion Zulassung der
von zwei Prototypen
Prototypen durch EBA
——

Heute

TCM 3015 Al Agrisresaves. informetce Trtsheg in IS JOLAET (3 POCRYe ony NOTesresertarce or WeISrTy '3 5uen O S/CUT be fefa O 7Bt & 5 Dl o o=c or Wil Spol 0 Ty partiy croRd )
s 00N e SR 870 COTPTRIOS: ICEACES. 115 DIVOS0 WIROW 18015 87T 5 SULIECTie CHange WEnod OIe REJOOUTON L3t O GISICSAE 'CINTD LTeS, WITUE SEness Wiz Aonany, S STCT crome

Herstellung von Wasserstoff in Starkwindphasen —
Beitrag der iLints zur Netzstabilitat

e |

ca.10 MW

Windenergie notwendig. ..

...far die Stromversor-

gung einer4 MW

Elektrolyseanlage...
...zum Betreiben einer
Flottevon 15 iLints!

© ALSTOM 2015 Alrgrstesaves informeton SATSnas In S GOTAET 5 AOCHE oy NOTCrasearce or WSSy 'S GUSn O SITUT D fefe O Tt § 5 compiels o e or Wil oy 1D Iy persy croes )
Tris Wi fecera on e e rIR: 410 COTPEION SIDTEANES. £ 3 CIOVOST WIROS (BT B0 5 SUECTIo Tge WERCH TG RECOUTON LS O GISIEAE DTG TS, WU SXEeSs Wi Ay, 5 SYCH Crontes
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Hohe Abgaben und Steuern behindern aktuell
die Wettbewerbsfahigkeit von grunem Wasserstoff

z e o |

Treibstoffkosten pro km

Steuern
‘l 'z "roduktlonskosten
Diesel Bestands- Wasserstoff
heute wasserstoff aus erneuerbaren

Energien

et P o) NormcresTanCeor aTa S ENe 3 STLD IR 8 I P £ 5 et T Gl ey 0 3y periim e )
S S L P R S T R I R S e R e co

Gruner Wasserstoff fur iLint kann Basis fur weitere
umweltfreundliche Verkehrslosungen sein
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B.6 Prasentation von Gunnar Heyms, Regionale Energie Agentur, zu Top 7:
Energiewende und Wirtschaftsentwicklung: Partner in der Region

Regionale EnergieAgenture. V. (REA)

Verein: w

* Grindungam 27.11.2014 durch den Zweckverband GroBraum “ :
Braunschweig und Allianz fiir die Region GmbH w regionale
\ energie

‘ agentur

Mitglieder:

* Grindungsmitglieder: 16 Regionale Zusammenarbeit fiir
* Aktuell: 39 Mitglieder aus Kommunen, Wirtschaft und Wissenschaft s T HIE e anames

der Region (Stand: Oktober 2017)

Ziele und Aufgaben:

« Information, Beratung, Weiterbildung & Offentlichkeitsarbeit

* Vernetzung von Akteuren in den Bereichen Energie & Klimaschutz
* Entwicklung, Initilerungund Durchfihrung von Projekten

Draunachureiy - Saizgitter - Woltsburg - Gifhorn
Goslar Hedmstodt Peine Woltenbuttel

www.rqbnakqnemeagemur.do

Vorausdenken. Zusammenbringen. Machen 28.09.2017

Kostenfreie Impulsberatungen fiir KMU "egriglgggé
,Material- und Energieeffizienz“ agentur =

,Solar” (Pilotphase)

* REA ist Kooperationspartnerder Klimaschutz- und Energieagentur Niedersachsen
* Regionale Partner: Handwerkskammer, Industrie- und Handelskammer

* Kostenfreie Beratung (Tagwerk des Beraters inkl. Betriebsbegehung)

¢ Zielgruppe: KMU > 10.000 £ Energiekosten, Zugehorigkeit IHK / HWK

* Region: Braunschweig, Salzgitter, Wolfsburg, Gifhorn, Goslar, Helmstedt, Peine,
Wolfenbuttel

* Beratungerfolgt durch fiir das Projekt zugelassenen, qualifizierte Berater

— z.B. Qualifikation flir Material- und Energieeffizienz
Bafa Berater im Mittelstand & zusatzlich 5 tagige Schulung Ressourceneffizienz beim VDI ZRE

*  Laufzeit der Beratungen: bis 28.02.2018
*  Einfache Beantragung iiber Gutschein (Gegenwert 750 - 1.000 EUR)

Vorausdenken. Zusammenbringen. Machen

KoRiS 24



Klimaschutz B
MASTERPLAN Grofraum Braunschweig ERGEBNISPROTOKOLL, ANHANG B: WORKSHOP " MARKTCHAN-

CEN DURCH ENERGIEWENDE UND KLIMASCHUTZ" AM 27.09.2017

Wettbewerb Ressourceneffizienz2017/2018 "eg(g;gg:
agentur

'™

* ldentifizierung von bedeutenden Projekten im Bereich Energie- und Materialeffizienz
* Darstellungder guten Beispiele, um zum ,Nachahmen“anzuregen

e Beitrag zur Erreichung der Klimaschutzziele.

» Starkungder regionalen Wirtschaft & Wettbewerbsfahigkeit.

*  Pramierung / Wiirdigung der eingereichten Projekte (Pramierungsveranstaltung).

*  Marketingeffekt fir die teilnehmenden Unternehmen und Kommunen.

Riickblick Primierung 03.03.2016 Start Bewerbungsphase 03.03.2016

Vorausdenken. Zusammenbringen. Machen.

Rahmenbedingungen des Wettbewerbs wg{g;g’:é
[

agentur

Bewerbungsphase des Wettbewerbs:

30.03.2017 - 17.11.2017

Teilnehmen kénnen:
*  KMU (Verbundenheitskriterium nicht relevant)

¢  Kommunen & kommunale Unternehmen

Pramierung
Frithjahr 2018 (01.03.2018 in Planung)

Im Nachgang
Good-Practice Broschiire

Sie mochten Sponsor werden, kennen Unternehmen die spannende
MaBRnahmen umgesetzt haben oder haben selbst MaBnahmen umgesetzt?
Wir freuen uns auf lhr Engagement!

www.regionale-energieagentur.de
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